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Quel(s) impact(s)
- Environnement

» Milieu dans lequel un organisme fonctionne, incluant I'air, I'eau, la terre,
les ressources naturelles, la flore, la faune, les étres humains et leurs
interrelations [ISO 14001]

- Impact environnemental

» Modification de I'environnement, négative ou bénéfique, résultant
totalement ou partiellement des activités, produits ou services d’'un

organisme

Quel(s) impact(s) ?

v exemples : pollution de l'air, épuisement des ressources énergétiques,
production de déchets
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Quel(s) impact(s) ?

-> Qualité environnementale des batiments

« aptitude de 'ensemble des caractéristiques intrinseques du batiment,
des equipements et de la parcelle a satisfaire les exigences liées a la
maitrise des impacts sur I'environnement extérieur et a la création d’un
environnement intérieur sain et confortable »

Source : NF P01-020-1 I\‘ ”"T
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EXTRACTION DES FABRICATION
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Quel(s) impact(s) ?

o
% - Qualité environnementale des batiments
,E‘ ~ Préserver les ressources
% » Réduire les pollutions
S » Reéduire les dechets
» Reéduire les nuisances
» Améliorer le confort
» Préserver la santé
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ACYV des Batiments

2
-
w - -
IS -> Dans le domaine de la construction
P » Quantité de matieres et d’énergie nécessaires a la production, a la
3 fabrication, au transport, a l'utilisation et au traitement en fin de vie des
S materiaux, des procédés industriels et émissions associées
<
ﬂ& Fabrication —
)
Extraction des <= ansport
matiéres premiéres
-qv-v- : ,“ ",'
A ! Y Packaging et distribution
Traitement
des déchets ﬁ
Déchets
Tra;s;or; Consommation
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ACYV des batiments

2
% : s
IS - Impacts environnementaux des batiments
5 , , e
P » Quelques résultats d’ACV menées sur 74 batiments
3
>
@)
< Les 74 batiments selon leur typologie...
mMI-MIG
miC
W BB-BA
W BER
W Autre
Source : Evaluation de la performance environnementale des batiments, Rapport final, CSTB, 2011
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ACYV des batiments

2
3 : Ao
IS - Impacts environnementaux des batiments
~
g . . .
-3, » Consommation d’énergie
3
8 Energie primaire totale - DVP 50ans
<
300
250
"“E‘ 200 m module chantier
2 B moduleeau
o 150
E W module énergiespecifique
g 100 B module énergie RT
B module composants
50
0
tous 191C 8BER 20MI-  21BB-BA
MIG

Source : Evaluation de la performance environnementale des batiments, Rapport final, CSTB, 2011
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ACYV des batiments

2
3 : AL
£ - Impacts environnementaux des batiments
< —
P » Changement climatique
S
>
g Changementclimatique - DVP 50 ans
20
% 15 mmodulechantier
.2 mmoduleeau
é" o m module énergie spécifique
_§' m moduleénergie RT
z B module composants
5

tous 191C 8BER 20MI-  21EBB-BA
MIG

Source : Evaluation de la performance environnementale des batiments, Rapport final, CSTB, 2011
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ACYV des batiments
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IS - Impacts environnementaux des batiments
S
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(<5}
o
8 Consommationd'eau - DVP 50 ans
<
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g 1000 B moduleeau
% 200 mmodule énergie specifique
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0
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Source : Evaluation de la performance environnementale des batiments, Rapport final, CSTB, 2011
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P » Production de déchets
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!__ - -. Q Bundosministerium .
I 10r Verkohr, Bau LABORATORIO NACIONAL AT
l - und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Mirv stére Se équipemert ETE

= e

de I'Duest

13



Ce projet est financé par
F'Union Européenne

Appui a I'administration tunisienne pour le developpement de I’éco-construction

Sommaire
Quel(s) Impact(s) ?
L’ACV des batiments

Sommaire

Zoom sur la gestion des déchets

Quelques exemples de réalisation

Pour conclure

10r Verkehr, Bau LABORA JONAL
und Stadtentwickiung DE ENG(Y)?:A?!SACKMI. Ministice de lw c ETE

\\2 e S S et de I'Ouest

!' ‘- Q ' Bundosministorium

14



Ce projet est financé par * -

F'Union Européenne

Appui a 'administration tunisienne pe’ial;r“_le;dfévéj!.dpipieim.eﬁt?c!e I’éco-construction

Zoom sur la gestion des déchets

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

- Quelques chiffres en France
» Les quantités
v Déchets de chantier batiment 480 kg/hab/an
v Déchets ménagers 370 kg/hab/an
» La repartition des déchets du batiment
v 37 % réhabilitation
v 56 % démolition
v 7 % construction neuve

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets

» Trois types de déchets
v Déchets inertes (DI)
v" Déchets industriels banals (DIB)
v" Déchets industriels spéciaux (DIS)

» La composition moyenne des déchets sur chantier
v 59 % inertes
v 35 % DIB hors emballage
v 5% DIS
v 1 % emballages

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets
» Trois types de déchets

v Déchets inertes (DI)

= Matériaux minéraux non polluants
Exemples : gravats, briques, ciments, carrelage

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets
»~ Trois types de déchets

v Déchets industriels spéciaux (DIS)

= Caractere polluant ou toxique
Exemples : pots de peinture, tubes de colle, etc.

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets
» Trois types de déchets

v Déchets industriels banals (DIB)

= Nature assimilée aux ordures ménageres, tout ce qui n’est ni
inerte, ni polluant

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets
» Trois types de déchets
v Déchets industriels banals (DIB)

= Extraire la part valorisable

 obligatoire pour les emballages (décret 94-609 du 13 juillet
1994), cartons et plastiques non souillés, palettes, etc

Gestion des déchets de chantier

* Mono-matériaux : ferraille, bois
= Ce qui reste : « Déchets ultimes », seuls acceptés en CSDU
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets
» Traitement possible des déchets

v" Déchets inertes

= Centre de stockage des déchets inertes ou classe 3

= Chantier de remblais

= Centre de tri et de recyclage des déechets de chantier

Gestion des déchets de chantier

v Déchets industriels banals
= Centre de stockage des déchets ultimes (CSDU) : décharges
d’ordures ménageres ou centre d’enfouissement classe 2

= Usine d’incinération des ordures ménageres (UIOM)

= Centre de tri DIB

- - Q 'Boueounldcendwn
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Catégories de déchets

» Traitement possible des déchets

v Déchets industriels spéciaux (DIS)

= Usine d’incinération des déchets industriels spéciaux (UIDIS)
pour déchets sans amiante

= Avec amiante : centre de stockage de classe 1 ou d’inertage

Q Bundesministorium 3
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und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Mirvstére Se Néqupemert ETE

Mristry of equpement

de I'Duest

23



Ce projet est financé par
F'Union Européenne

a I'administration tunisienne POUl‘ le développement de I'éco-construction

Zoom sur la gestion des déchets

|
2]
'E' TYPES DE DECHET FILIERES D'ELIMINATION
© Stock. Stock  Stock.
-8 DMA /DIB Ol DI¥DIS classe] Classe?  Classe 3 Recyclage | Incinération
[3) Liege X X X X
S Bois. panneat
1<) dEhﬁEEﬂﬂtﬂ"ﬂm‘. selsmdes X
[T de métawx lourds ou encore de la creosote
ﬁ Autres déchets de bois X X X
Déchets de peintures et vernis contenant
% des solvants halogénés ou non X
Déchets de peintures et vernis & l'eau
8 (sans solvant)
T - Non dangereu X X
c - HIEPAT
.g Classe 1 (DDIDIS); EB““" - = =
8 Classe 2 (DMA/DIB); Tuiles et céramiques X X X
(0] Classe 3 (DI) Matériaux & hase de gypse X X X
Matériai a base d'amiante X
Verre |
Matieres plastiques X X
Goudrons et matériaux contenant . .
des goudrons
Matériaux a base de bitumes et asphaltes X X
Métaux et alliages X i X
Terres et cailloux
- de sols polliés
- non pollues X X
Laines de verre, de roche ou de laitler X X
, Autres matériaux disolation X
!. .- Bundesministerium
s P Q erkoh LABOR 0 FEvERURETY
' ::tdvmadu':“av::klmg D(gncg)?mx"c(wu Ministice de liquipement CETE
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Zoom sur la gestion des déchets

-> Stratégie de gestion des déchets
> Les5 « R »
v Reduce
v Reuse
v Recycle
v Recover
v Rethink

Gestion des déchets de chantier
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Zoom sur la gestion des déchets

- Pourquoi trier ?
» Responsabilité
v Entrepreneur = producteur et détenteur des déchets
v Sanction sur le plan civil et administratif
v Associations de défense de I'environnement
» Plan économique

Gestion des déchets de chantier

v Tarifs de filiere de traitement des déchets en hausse

v" Trier = diviser par quatre le colt de traitement des déchets

-_ .- @ Bundesministerium o+
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Zoom sur la gestion des déchets

- Pourquoi trier ?
» Avantage concurrentiel

v" Cahier des charges de plus en plus précis sur le plan
environnemental

v Bonne gestion des déchets : technicité apportant un
avantage concurrentiel

~ Avantages environnementaux

Gestion des déchets de chantier

v~ Tonnage des déchets du batiment ~ tonnage des ordures
menageres, incidence majeure sur la durée de vie centres

v Réduction de la dispersion des produits toxiques

v" Préservation des ressources naturelles grace au recyclage

- - Q 'Boueounmlnetuiwn
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Zoom sur la gestion des déchets

- Exemple de signalétique pour le tri des déchets

Gestion des déchets de chantier

Source : Extrait Livret d’accueil sur chantier — Lycée Tabarly, Eiffage, 2007
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Zoom sur la gestion des déchets

- Exemple de tracabilité des déchets produits

Type de matidre

CCR (389 %3
Bok (1657 %)

PMEL [0,1% ]

0B, (3527 %)

Gestion des déchets de chantier

Gravak [ /23 %0

Emballages { 0,85 %)
Ferraille { 4,95 %

Source : Bilan Chantier Lycée Tabarly, Juillet 2009, Eiffage

Famille b atiéra

DECHETS DECOLLEC TE SELEC TIVE [ 0,85 %3
BOIS (1657 %3

FHEUMATIQUES (0.19% )
FAPIERS CARTONS (32399 %)

DECHETSINDUSTRIELS BANALS (3227 %)

FERRAILLES/METALX (425 %)

Q Bundosministorium
10r Verkehr, Bau
und Stadtentwickiung

DECHETSINERTES (3523 %)
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DE ENGENHARIA CIVIL
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Zoom sur la gestion des déchets

- Exemple de tracabilité des déchets produits

Type de Tratement

Divers { 3537 %)

TriWale- Condit [ 26,36 %
Tri Transfert { 38,27 %)

Gestion des déchets de chantier

Source : Bilan Chantier Lycée Tabarly, Juillet 2009, Eiffage

o Moln s péeuion Cate - Coda Falds [gn - Migoce ou [n:} ¥ Mok ds
l du mouvemant | Enlavemant |T-P# opsration |Conditonnsm snt | Déngnton Mom s nela e Eg] Nebon ciknt Tramaport Tramilt Dertinaton Admlnaion | Traltem snt Tralfement | Walon1aton
1o 7 220705 |Eciang Moy 110 m3 Bok Ralithid 1m0 GTI [t o N L R FLESES - S e e | 2R | 20 @E | Tiak-Codt 2
1T 22072m% |Eciang Mo 0 m3 DA, [ 1050 P L A | b T FENE FARMAN [ 03 FLESZES = TRARSROISSEL EIEE | nqmes | 2o mE [TeTmek =
172 2207ems |Eciang 0oy 110 m3 DA, [ @0 Pt L DAL | ) P TERRI FARMAN £ O FLES 50 = T o M| oy o | 22 OB | TrFTRME R =
73 2207PmE |Eciang MoV 110 m3 Fermiie @o1os 1420 oz G 0 O T A Y SRR . i e e e | ZoimE | zormE | Traecoan =
LE EHAME AL | | FLE HEMFIFARMAN L OE T PLESIES e e
17 24072mE |Dapm CAESEPALEIOL | Embalbger totlEs [1SO1DG o SHRP LECHUERILRETEreTy . 50 USTEAN ( BSCTT1 LA RO G HESI A Regnip 0 .
S0
175 310T2mE |DEph Mo 110 m3 Em baltages 1501 o 215% D g, PRI L 0% FLESSEE . rmsreg e R e e | o mE | mmE [Trae-codt =
7 4 450

@ Bundosministerium .
10r Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL Jebt & 2%
und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Ministire de liquipement

Mristry of equpement

de I'Duest

30




Ce projet est financé par
F'Union Européenne

Appui a I'administration tunisienne pour le developpement de I’éco-construction

Sommaire
Quel(s) Impact(s) ?
L’ACV des batiments

Sommaire

Zoom sur la gestion des déchets

Quelques exemples de réalisation

Pour conclure

10r Verkehr, Bau LABORA JONAL
und Stadtentwickiung DE ENG(Y)?:A?!SACKMI. Ministice de lw c ETE

\\2 e S S et de I'Ouest

!' ‘- Q ' Bundosministorium




Ce projet est financé par * -

FUnion Européenne

N CTWINNING &

Appui a I'administration tunisienne pour le développement de I'’éco-construction

Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Olonne

» Pendant le chantier

Exemples de réalisation

‘_. .- ® Bundesministerium o+

e 1Or Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL BT

l - und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL M stéce de Niguigement
\“ [ == Rt atpament de I'Ouest 32




B N

Ce projet est financé par * -

FUnion Européenne W TWINNING

Appui a I'administration tunisienne pour le développement de I'’éco-construction

Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Olonne

» Pendant le chantier

Exemples de réalisation

- & Q 'Boueown:‘dcetuim it & ) 23

s o r Verkehr, Bau LABORAT! NACIONAL

l m— l und Stadtontwickiung DEENGENOFTA?I“AC(WK Mnistice de Niquipement CETE
W= R de FOuest Y



Ce projet est financé par
FUnion Européenne — TTWINNING |

Appui a I'administration tunisienne pour le développement de I'’éco-construction

Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Pornic

Exemples de réalisation

Q Bundosministorium 5,
1Or Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL T

l : und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Mirvstére Se Néqupemert E E

\\ [ . R Yo Sy etet de I'Ouest

34




Ce projet est financé par
FUnion Européenne _ TTWINNING

Appui a I'administration tunisienne pour le développement de I'’éco-construction

Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Pornic

» Pendant le chantier

Exemples de réalisation

- _- Q Bundesministerium .
- 10r Verkohr, Bau LABORATORIO NACIONAL A
und Stadtentwickiung DE ENGENHARIA CIVIL Mirvstére Se Néqupemert ETE

[ — Miristry of equipement
\if

de I"Duest 35




Ce projet est financé par
FUnion Européenne

Appui a I'administration tumsmnne pour le développement de I’éco-construction

Exemples de réalisation

= BU a Rennes

» A la réception

Exemples de réalisation

LABORATORIO NACIONAL
[»:3 SNGEN’:AR[A cviL Mervstére cn&woom CETE
et i ey de I'Ouest

Q Bundosministorium
10r Verkehr, Bau
und Stadtentwickiung

36



Ce projet est financé par
FUnion Européenne

Appui a 'administration tunisienne pour le développement de I’éco-construction

Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Olonne

A la réception

Exemples de réalisation

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL Mirvstére e "QJQ‘M
ot i de I'Ouest

und Stadtentwickiung

! - @ | Bundosministorium




Ce projet est financé par
F'Union Européenne

Exemples de réalisation

An

-> Lycée certifié HQE® a Olonne

V4 \

» A la réception — mesure d’étancheite a l'air

Exemples de réalisation

fmage 3 ; Détimitation du volume testé au 2** etage

. . Q Bundesministorium
Savaaps Favmems 10r Verkehr, Bau
und Stadtentwickiung

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Appui a 'administration tunisienne pou.r‘_lei développement de I'éco-construction

Imoge 11, 12 et 13: Jonction bois/métaf et bois/bovs

La structure poteaw/poutre en bois comporte de nombreux
sssemblages soit bois/métal, soit boisois. Des funes dair
ont é1é mesurées b ces endroits de itre aléstoire (de
1mVs sur s deux photos du haw, &1 une Wiesse nulle sur la
photo du bas). Il semblerait que sslon le serage des piboes
entre elles et leur planéité, les fuites dair sont plus ou moing
importantes

Pour dviter toutes Fuites dalr, § faudnait dés Féape de
conception simphéié au maomum las points Fassemblage et
prévoir i postionnament de s étanches entre s
ploces.

Imoge 14 : Circwation d'oir dans ko porol

De légeres fuites d'sk sont mesurées au niveau des prises
électrigues. Cacl réwila que de lalr circule dans les parals,
provenant par exemple des discontinutés du pare-vapeur,
Lors du test le flux d'air se fait de I'extérieur vers lintérieur ot
il passe donc par toutes les ouvertures réalisées dans la
finitien. ['est pour cefa qu'on ne considere pas la finition en
plague de plitre dans le systéme détanchéité 3 Fair, bien
que b= matériau soit étanche.
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Exemples de réalisation

-> Lycée certifié HQE® a Olonne

» A la récention — mesure d’'étanchéité a l'air

Le test d'étanchéité a I'air a été effectué selon la norme EN13829.

Yolumes

Volume intériewr: )

Résultat de la mesure du volume d'air

Mesure en dépression : Vg =

Taux de renouvellement d'air & 50 Pascals [nsg = Vs/V] selon EN13289

4850 m?

8762 m*h

+10%

+10%

Le taux de renouvellement d'air sous 50 Pa, ngg, donne le débit de fuite sous 50 Pa divisé par le volume

chauffé. Il s'exprime en volume/h [ou en h™*) 4 50 Pa.

1,80 h*

+14%|

[l'lsu =
!_- - Q Bundosministerium
s favsyeny 10r Verkehr, Bau
und Stadtentwickiung

Indice de perméabilité & I'air sous 4 Pascals : Quppsun

Lindice de perméabilité a lair, D4p, «,q, 25t le débit de fuite sous 4 Pa divisé par la surface de parois froides
[au sens de la RT 2005, hors planchers bas). Il g'exprime en pr b A Pa

U.1 = [I'J'dﬂl],m [ﬁP= 4 Fa] -"n‘-‘lpr.m'

La conversation entre les deux grandeurs g et |, s'effectue par la formule suivante :

04 = [4/50]" [V / Ae.r] Ny

Pour le test effectué ici ;

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

2125 m? +10%

1,05 m¥/h/mt +14% ]
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Le batiment, un systeme complexe

-> A considérer sur son cycle de vie
» Attention aux transferts d'impacts

»~ Attention aux objectifs mono-criteres, mono-étapes, mono-
composants

» Attention aux usagers

Autres aspects a considérer

= & | v T
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Sur le chantier, au-dela des déchets

- Exemple de charte de chantier a faibles nuisances

5.5 Réduction des consommations en eaun ef en énergie.

Les économies d’énergie et des ressources en eau constituent de véritables enjeux économiques et
environnementaux, seront traitées sur le chantier par les mesures suivantes :

3.5.1 Eau:
> L’utilisation d'eau potable au strict nécessaire,
> Le suivi des consommations en eaux et la sensibilisation du personnel & une utilisation

Autres aspects a considérer

rationnelle de 'ean et de 1’énergie,

Le controle et I’entretien régulier des points de puisage,
La fermeture générale du robinet de chantier en fin de semaine.

5.5.2 EFElectricité :
La vérification de I'extinction des lumiéres en fin de journée,

L’extinction des appareils électriques et ordinateurs en fin de journée,
L’extinction du chanffage dans les locaux en fin de semaine.

YYVY¥ YVYY

Source : Extrait Charte de chantier propre — Lycée Tabarly, Eiffage, 2007
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Sur le chantier, au-dela des déchets

- Exemple de bilan des consommations sur chantier

Consommation électricité : 200 000 kWh

Consommation eau : 3 015 m?3 dont

* 510 m3 pour la base vie (17%)

* 505 m3 pour le chantier (17%)

* 2 000 m3 arrosage des terrasses végétalisées (67%)

Autres aspects a considérer

Source : Bilan Chantier Lycée Tabarly, Octobre 2009, Inddigo
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A la réception / mise en service

-> Sensibilisation /| communication
» Premiers bilans par rapport au déroulement de I'opération
» Carnet de vie

» Carnet d’'entretien / maintenance

Autres aspects a considérer

!: '- Q Bundesministorium ?
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A la réception / mise en service

Autres aspects a considérer

e o P

..

WE

-> Mesures ponctuelles
» Etancheite a I'air
» Thermographie
» Mesures acoustiques
~ Mesures d’éclairage
» Mesures de qualité de I'air et de ventilation

Q Bundosministerium 5,
10r Verkehr, Bau LABORATORIO NACIONAL Jpat & 53
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A la réception / mise en service

-=> Instrumentation, un bon moyen pour :

»~ Situer les performances environnementales réelles par rapport aux
exigences et aux performances prévisionnelles

~ Affiner les réglages des systemes et optimiser leurs performances
» Sensibiliser les utilisateurs

» Développer la culture de I'évaluation

Autres aspects a considérer
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Mercl pour votre attention

Le batiment W
et ses o arair
intéractions "

e mg&,n‘\““'t
Ressources, territoires: habitats et

Energies et climat  payeloppement durable

Prévention des risques  Infrastructures, transporgs .
ey

Présent

pour
I'avenir
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