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Introduction

l'isolation thermique en
France
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Le volume représenté par les

travaux d’isolation

e Dans le secteur de la construction neuve, I'ensemble des projets sont

concernés par l'isolation.
- (f Réglementation thermique 2012

e Le parc de batiment en France se renouvelle a un rythme de :
- 1% par an pour les logements
- 3% par an pour le secteur tertiaire

e En rénovation, 25% des travaux sont de |'isolation pour 13,5% du
budget des dépenses.

e Le marché de l'isolation thermique génere un chiffre d'affaire de 1,3
milliard d"euros par an.
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Le marché de l'isolation en France

e En 2013, c'est environ 26 millions de m2 d'isolation posé.
- Dont 4 millions en isolation par I'extérieur (marché en pleine ascension,
+20% par an).
- Le nord Est est la région la plus active et le sud Ouest la moins active.

e En 2013, L'isolation thermique par l'intérieur représente

encore 85% des opérations.
- Pour les projets labellisés BBC Effinergie, on retrouve 249% d'isolation par
I'extérieur

e les colts constatés sont d'environ:
- 30 a 40€ HT/m2 pour l'isolation par l'intérieur
- Autour de 100€ HT/m2 pour l'isolation par |'extérieur.

Sources: - le moniteur du 30/10/2013
2 9/ 01 / 2014 - Etude Qualitel février 2012 : Rapport des tendances ¢ Ce re m a

constructives




Les matériaux utilisés en France il y
a 10 ans

La répartition par type d’application et par type de produit du marché
Francais, pour 60% d’utilisation dans le neuf et 40% en réhabilitation

Planchers et Toiture et Murs et Autres non
sol,en % combles, en % facades,en %  définis, en %
Laines 15 01 50
minerales
Polystyr,ene 77 4 46
expanse
Polyuréthane 3 4 2
Polyst)frene 5 1 5
extrude
Total 13 42 34 10

? 9/()‘] /2 014 Sources: - Etude ADEME : Le choix des matériaux isolants par M. <'?. Ce rema

Casamassima



|"évolution ces dix dernieres années

e Réglementation thermique 2005 et 2012:
- Généralisation de I'usage d'isolant en couche plus épaisse et ou plus performante
dans le neuf.

e Réglementation thermique existant, globale et élément par élément
(2007):

- Exigence d'isolation des parois opaques lors de rénovation de ces éléments.

e labels : Effinergie, Passivhaus, Minergie, ...
- Incitation a avoir des enveloppes plus performantes donc une isolation conséquente
et efficace.

e Mise sur le marché de produits et développement de filieres dite "bio-

sources"
- Notion d'énergie grise, d'isolation écologique, utilisation de produits naturels
- Prise de conscience de l'importance du comportement hygrothermique des matériaux
utilisés (hygroscopicité, capillarité et perméance)
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1€ Partie

Procédés d'isolation dans le
neuf ou en rénovation
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Techniques d'isolation thermique en rénovation

Panneaux
plagues de pla

Far l'extérieur Far l'intérieur

Confre-cloisons magonnées

Contre-cloisons ossature
métallique + paremeni

|solation
étanché

Mon accessibles en sous face

Iznlation sous chape

29/01/2014 &> Cerema



L“isolation des murs, ITE ou ITI

Isolation par l'intérieur

I Mur dorigne (ici en pierre cakcaire,
enduit traditionnel A la chaux de part et
d'autre: 40 em + 2 % 2 em)

1 Mousse de pierre | 10om Multipor® +
= | ¢ de mortier colle)

3 Enduit terre {~ | cm)

e Avantages:
- Réchauffement/Climatisation rapide
de I'air intérieur
- Conservation de |'aspect extérieur
de la facade
- Peu cher

e Inconvénients/limites:
- Perte d'inertie

- Risque de condensation
- Ponts thermiques

29/01/2014

Sources: illustrations tirées de « L’isolation thermique
écologique » par J.P. Oliva et S. Courgey

Isolatlon par |'extérieur

| Enduit extérieur tramé (= |5 cm)

2 Panneaux isolants (2 x 8 cm)

3 Fodation mécanique par chevilies
plastiques

4 Mur porteur en briques magonnées (1)
(IS om)

§ Enduit plitre (= | cm)

(1) En neuf, la résistance mécanique de fa
brique permet dans de nombeeux cas
des murs porteurs de 15 cm. Mais en
mur de 20 cm et plus, en neuf ou
réhabifitation, nous trouverons des blocs
béton, de fa brique, du siico-calcaire, des
murs de pierre, de terre...

e Avantages:
- Inertie des murs
- Réduction des ponts thermiques
- Réduction des risques de
condensation
e Inconvénients/limites:
- Surcodt
- Contraintes esthétiques sur les
facades
- Traitement des baies a soigner

> Cerema
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Exemples de coats ITI

Contre-cloisons maconnées

R (K.m2/W) <2 2<R<28 >2,8
Panneau seul 400a13,40 6,75a17,25 990a+de 1940
A”e"c‘fgi:t;ﬁ 35,50 & 39,50 37,00 a 43,00 38,50 a + de 46,00

Colts de fourniture et de pose pour l'isolation des fagades par l'intérieur avec contre-cloison magonnee (Année 2009 / 2010)

Mise en ceuvre d'un autre isolant
Polystyréne expansé
polystyréne extrudé
polyuréthane
laine de chanvre
fibre de bois

Source | CETE NP

Mise en ceuvre d'autres materiaux

Finition enduite

29/01/20 14

carreaux terre cuite grande dimension
carreaux platre standard
béton cellulaire lisse

+1 a 1,50 €HT/m?
X1,5a25
X2a3

X1,5a4

X2a3

+ 9,90 €HT/m?
+ 8,20 €HT/m?
+ 18,45 €HT/m?

+ 6,00 €HT/m?
<7 Lerema




A éviter: les ponts thermiques di a
des discontinuités dans l'isolation

"ERIEUR

e L'isolation par l'intérieur
peut amener un phénomene
de ponts thermiques.

e Sur un batiment isolé par
l'intérieur sans traitement de
ces ponts, les pertes
thermiques peuvent étre de
20% par ces phénomenes.

29/01/20‘I 4 Sources: Image Fédération Frangaise du batiment ¢ Ce rema



Solutions anti ponts thermiques

1 SOLUTIO MINIMA >>
. W

e Solutions a I'aide de rupteurs
de pont thermiques souvent en
polystyrene.

e Solution d'isolation répartie

4 MONOMUR (ISOLATION THERMIQUE REPARTIE)

ERMIQUE INDUSTRIEL
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29/0 1 /201 4 Sources: Images Fédération Frangaise du batiment ¢ Ce re m a



Exemple d'un batiment passif
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L'isolation répartie

e Les blocs monomur, le béton
cellulaire et les blocs bi- _
matléres permettent Monom;Jr :éton allégé Béton allég avec
|/|SO|at|0n [épart|e en de pierre ponce isolation laine de roche

construction
- Avantageux en climat doux
- Bonne longévité dans le temps
- Murs épais, a partir de 37 cm.
- Mise ceuvre soigneé necessaire
- Enduits nécessaires
- Permet une inertie thermique

appréciable

0)

I Enduit extérieur a base de chaux

bk A : | Enduit extérieur a base de chaux
e Conductivité thermique iy ey e
, . 2 Monomur béton cellulaire 2 wnowrter%cgltzéBnque )
| . ~ hermopierre® de 42,5 cm) i it e
équivalente : A=10 W/mK | muemopepaedasen - gEEmie)

29 / 01 / 2014 Sources: illustrations tirées de « L’isolation thermique ¢ C erema

écologique » par J.P. Oliva et S. Courgey 15



L'isolation sol et toiture

|

SR
et cis \ e ~——— protection
NS (20575 5 5%‘
——  Chape de posc XN HIC AL TR —
Dalle x| e £ > .
Panneaus isolants AN . veoos s g ecran dindependance
Sable égalisatcur \ N : :
Géotextile NN e o pare vapeur
. i \\"‘,\"‘.‘:“»‘ -. 4 .\:,_“ L - S|
Sol compacté

Schématisation isolation sous étanchéité

e De l'isolation peut étre également utilisé pour le sol et la
toiture, beaucoup de configurations sont possibles tant que
certaines precautions sont respectees:

- Attention aux chocs thermiques pour les toitures terrasses

- Attention aux surchauffes estivales en se privant d'inertie au niveau du sol

- Attention a la protection de l'isolant placé sur la toiture par rapport aux
intempéries

Sources: illustrations tirées des fiches Atheba du CERAMA / ex-
29/01/20‘I 4 CETE Est et du « guide DPE » du Ministére Frangais de ¢ Ce rema
I'écologie du développement durable et de I'énergie 16



Colts liés a l'isolation des toitures terrasses

R (K.m?*/W) <25 255R<3 23
Polystyréne expansé 6,25 a 22,35 11,10 a 36,25 17,35 a + de 39,75
Polystyréne extrudé 740 a 28,10 11,50 a 41,65 17,45 a +de 40,75

Codts de fourniture et de pose pour l'isolation des toitures terrasses (Année 2009 / 2010) Source : CETE NP

Mode de pose de l'isolation thermique

Pose libre 1,34 42 2,76 €EHT/m?

Collage a froid 4,35 a 12,50 €HT/m?

Collage a chaud 6,35 a 8,50 €EHT/m?

Fixation mécanique 2,35 a 7,45 €HT/m?
Travaux de réhabilitation

Pontage fissure ancienne étanchéité 3,10 €HT/m?

Suppression des irrégularité de surface 15,30 €HT/m?

Travaux complémentaires

Pare vapeur 15 a 30 €HT/m?
Etanchéité (arrachage) 8,90 a 17,60 €HT/m?
Etancheéité (mise en ceuvre) 25 a 40 €HT/m?

Colts complémentaires liés a la protection

Depose gravillons (4 cm) 5,25 €HT/m?
Dépose dalles et de plots ou lit de sable 12,58 a 20,97 €HT/m?
29/01/2014 Repose gravillons (4 cm) 5,25 €EHT/m?

- | Repose dalles 19,18 a 41,05 €HT/m?



L'isolation par enduits isolants

Béton de chanvre projeté, taloché Projection de mousse polyuréthane Enduit épais chaux, platre, chaux-
chanvre, ... pour correction thermique

e Mise en ceuvre simple, méme dans le cas de surface non-plane.

e Apporte une correction thermique (une résistance thermique

supplémentaire) :
- Exemple : 5¢cm d'enduits chaux-chanvre : R=5m2.K/W

e Peut permettre l'utilisation de matériaux respectant le comportement
hygrométrique de la paroi.

29/01 /201 A Sources: illustrations tirées des sites web ¢ Ce rema

batiethic.fr, arteic.fr et Cerema.fr



2¢me Partje

Les matériaux d’isolation
conventionnels

29/01/2014 &> Cerema v
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La maturité des produits
conventionnels

Conductivité thermique Affaiblissement acoustique
(Wm.K) (dB)
50 — 10

PSE ULTRAThA Source: Saint- Gobain

57 Isolation

40 S

Les évolutions des
performances du polystyrene
-4 expanse

35

30

LILTRATh 20

25 _|

1995 1996 1998 1999 2001 2002

e les produits phares de lisolation utilisé dans les années 90 sont
toujours utilisés aujourd'hui sous la méme appellation mais la recherche
a permis d'améliorer leurs performances.

29/01/2014 &> Cerema



Laines minérales

Laine de verre Laine de roche

e (e sont les isolants les plus répandus en France et les moins cher. Ces laines
sont obtenues par fusion de matieres minérales a environ 1500°C, puis par

centrifugation, soufflage et extrusion.
- Pour la laine de verre, la matiere premiere employée est du verre de récupération et du sable
siliceux
- Pour la laine de roche, ce sont des roches volcaniques, basaltes...
- Les fibres sont enrobées de résines durcie par polymérisation pour assurr la tenue mécanique de
I'ensemble

e (Ces matériaux disposent d’avis techniques et de DTU et sont
commercialisés par des grands groupes qui dominent le marché des
isolants.

29/01/2014 &> Cerema
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Laines minérales

Caracteristiques techniques

Laines : de verre deroche
Densité 13a 100 20 a 150
kg/m3 kg/m3
Conductivite | h39 wimK | =0.039 W/mK
thermique A
Capacité 14 a 104 21 a 157
thermique C kJ/m3 kJ/m3
Résistance a
la diffusion 132 132
de vapeur
d’eau
Energie grise 225 kWh/m3 150 kWh/m3
: 10 kg ég. CO2 | 9kgéqg. CO2
Bilan CO2 JUE JUE

29/01/2014

e Avantages:

Colt peu élevé

Peut étre découpé et ajusté
sans probleme

Bonne isolation acoustique

e Inconvénients:

Matériaux non-renouvelables
Protection au feu faible

Doit étre protégé de I'humidité
(perte de performance)

Peut se tasser dans le temps,
tenue mécanique a soigner.

Peu d’inertie thermique

2> Cerema
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Polystyrene, PSE et PSX

Plagues de polystyréne expansé Plaques de polystyréne extrudé

e Second matériau le plus utilisé en isolation. Fabriqué a partir
de billes de styrene (issus du pétrole) et traité soit par

extrusion soit par extension.
- Polystyrene expansé : structures a pores partiellement ouverts
- Polystyréne extrudé : structures a pore fermé, plus résistante a la
compression.

e (es matériaux disposent d'avis techniques et de DTU et sont
abondants sur le marché.

29/01/2014 &> Cerema
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Polystyrene, PSE et PSX

e Avantages:

Caractéristiques techniques

Matériaux: PSE PSX
Densité 10 & 30kg/m3 | 25 a 40 kg/m3
Conductivité =~0.032a =0.029 a
thermique A 0.038 W/mK 0.035 W/mK
Capacité 48 a 145 .
thermique C kJ/m3 35256 kJ/m3
Résistance a
ladiffusion | 4 5 1000000 | 804 200
de vapeur
d’eau
Energie grise 81 kWh/m3 150 kWh/m3
. 10 kg éq. CO2 | 22 kg ég. CO2
Bilan CO2 JUE JUE

29/01/2014

Colt peu élevé

Peut étre découpé et ajusté
sans probleme

Tenue mécanique (surtout PSX)

e Inconvénients:

Matériaux non-renouvelables

Barrage a la vapeur d’eau : ne
permet pas a la paroi de
«respirer»

Peu d’inertie thermique

Protection au feu a surveiller
(produits ignifugés a utiliser en
priorité)

2> Cerema
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Polyuréthane

Plaques de polyuréthane Mousse de polyuréthane

e (e matériau est formé par réaction chimique entre des
Isocyanates et des polyols. Les pores fermés du matériau
sont remplis par du gaz lourd (HFC, CO2 ou C6H12).

- Il peut étre utilisé en plaques ou projeté sous forme liquide.
- Il est également disponible en bombe pour application locale

e (Ces matériaux disposent d'avis techniques et de DTU et sont
abondants sur le marché.

29/01/2014 & Cerema
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Polyuréthane

e Avantages:
- Mise en ceuvre par projection possible

Caractéristiques
techniques

Matériaux:

Polyuréthane

Densité

20 a 40 kg/m3

- Excellente résistance thermique, une
des meilleurs

Conductivité | 0.024 a 0.030 2 .
thermique A o e |nconvenients:

Capacité | e s 701 3ma - Nécessite des additifs pour la tenue au
thermique C feu

Résistance a

- Produit non-renouvelable et émetteurs

la diffusion .
30 4 200 \
dz vapeur de gaz a effet de serre
'eau . .
— — Plus cher que les 2 premiers produits
Energie grise | 115 kWh/m3
: 16 a 32 kg éq.
Bilan CO2 CO2 JUE

29/01/2014
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Isolants minces réfléchissants

Isolant minces ISOALU en rouleau

e (es éléments sont des compléments d’isolation par produits
reflechlssants (d"apres le CSTB).

Repose sur I'enrobage d’un matériau (mousse, fibre,...) par des feuilles
réfléchissantes.

- Ces feuilles réduisent les échanges par rayonnement entre les matériaux
qu’elles séparent.

- L'épaisseur est généralement entre 5 et 30 mm.

e (es produits existent sous Avis Techniques. Leur mise en
ceuvre doit étre précise.

29/01/2014 &> Cerema
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Isolants minces réfléchissants

e La pose de ces matériaux doit étre precise pour

garantir "efficacité:

- 2 lames d’air non ventilées de part et d’autres de 2 a 3 cm est |a
meilleure configuration.

- Jonction par bande adhésive étanche réfléchissante.

e Ces produits sont plus efficaces en climat chaud

pour réduire les besoins en climatisation.

- Sous le toit pour réduire la part de chaleur radiante venant du soleil
entrant dans le batiment.

~ Sur les murs Ouest (méme raison)

- Attention aux risques de condensation sur le produit (se comporte
comme une barriere infranchissable pour la vapeur d’eau)

29/01/2014 &> Cerema



3eme Partie

Les matériaux d’isolation bio-
SOurcés ou a caractere
écologique

29/01/2014 &> Cerema



Lines de bois

Panneau de laine de bois Laine de bois en vrac Caissons remplis de laine de bois

e Le bois feutré est obtenu a partir du défibrage de chutes de

bois. La laine de bois peut étre :

- Utilisée en vrac destiné a étre insufflée ou projetée

- Transformé en pate par adjonction d’eau puis coulé, laminé et séché pour
produire des panneaux.

e (es produits sont connus depuis longtemps mais reviennent
sur le devant de la scene de part leur vertu écologique. Ils
sont certifiés.

29/01/2014 &> Cerema
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Laines de bois

Caractéristiques techniques

Matériaux: Laine de bois Bois feutré
. . 110 a 160
Densité 40 a 55 kg/m3 kg/m3
Conductivite | _g 540 ywymK | =0.042 WimK
thermique A
Capacité 80 a 110 294 & 336
thermique C kJ/m3 kJ/m3
Résistance a
la diffusion 132 5
de vapeur
d’eau p
Energie grise 43 kWh/m3 61 kWh/m3
: -1.5 kg éq. -10 kg éq.
Bilan CO2 CO2 /UF CO2 JUF

e Avantages:

- Diffusant a la vapeur d’eau

— Protection de la structure
contre les incendies

- Ressource écologique

- Inertie thermique
intéressante

- Isolation acoustique
e Inconvenients:

— CoGt encore élevé

- Tassement pour les produits
a faible densité

- 0Origine du bois a controler

29/01/2014
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Laine et béton de chanvre

Panneau de laine de chanvre Béton de chanvre sur le sol Béton de chanvre monté en murs

e Une fois récolté, la filasse du chanvre est séparé de la chenevotte (la
tige) puis est affinée et calibrée pour donner une laine homogene.

e Résultat de I'association de 2 matériaux naturels, copeaux de chanvre et
chaux aérienne, les briques ou le béton de chanvre sont une solution
constructive non porteuse et isolante.

e La laine de chanvre dispose d'un avis technique et le béton de chanvre
d'un DTU et d'un avis technique en cours de réalisation.

29/01/2014 & Cerema



Laine et béton de chanvre

Caractéristiques techniques

L. _ Laine de Bloc de
Matériaux:
chanvre chanvre
Densité 20 a 30 kg/m3 300 kg/m3
Conductivite | 439 \Wimk | =0.075 Wimk
thermique A
Capacite 30 kJ/m3 510 kJ/m3
thermique C
Résistance a
la diffusion 132 45
de vapeur
d’eau p
Energie grise 30 kWh/m3 79 kWh/m3
: -1 kg ég. CO2 2.7 kg €q.
el Eor JUF CO2 IUF

29/01/2014

e Avantages:

Diffusant a la vapeur d’eau
Bon régulateur hygro
Ressources renouvelables

Aucun dégagement toxique
au feu

Energie grise trés faible
Isolant acoustique

e Inconvénients:

Colt encore un peu élevé

Sel de bore nécessaire pour
traitement contre insectes et

rongeurs

2> Cerema



Ouate de ceIIquse

Ouate de cellulose en vrac Ouate de cellulose projeté Plagues de ouate de cellulose

e La ouate de cellulose provient du papier recyclé ou

éventuellement de bois recyclé.

- Papier défibré et réduit en flocons, puis stébilisé par incorporation
d’agents de texture et d’ignifugeant : gypse, sels de bore,...
- Utilisé depuis longtemps au Etats-Unis.

e Les avis techniques sont disponibles pour des
produits a partir de ouate de cellulose

29/01/2014 & Cerema



Ouate de cellulose

Caractéristiques techniques

L _ L Ouate
Materiaux: Quate projeté insufflée
L R 30a 100
Densité 30 a 60 kg/m3 kg/m3
Conductivite | 4 548 \w/mK | =0.044 WimK
thermique A
Capacité . 72 a 108
thermique C 54281 kJ/m3 kJ/m3
Résistance a
la diffusion 132 133
de vapeur
d’eau p
Energie grise 21 kWh/m3 12 kWh/m3
: -10 kg éq. -5 kg eqg. CO2
Bilan CO2 CO2 IUF JUF

29/01/2014

e Avantages:

Tres bon rapport qualité
technique, écologique et
cout

Imputrescible

Recyclage de produit

Hygroscopique

e Inconveénients:

Pour insufflation : bien
maitriser la densité et la
repartition

Machine de projection a
manier par un professionnel

2> Cerema



Granules de liege
"

e Le liege expansé est obtenue a partir du chéne liege. Le
prélevement de I'écorce, appelé démasclage, s’effectue
tous les 8 a 10 ans et en exploitation raisonnée, ne nuit pas

au bon équilibre des arbres.

- (Cette matiere premiere est ensuite réduite en granules puis expansée a la
vapeur a 300°C en four autoclave.

- (e liege peut étre utilisé en vrac, dans des bétons allégés ou en panneau
aggloméré.

e En France les codts sont d’environ 20€/m2 pour des
plaques de 100mm et 130€/m3 pour des granules.

29/01/2014 & Cerema
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Produit Liege nature  Liége expansé Liége nature Liege expansé

granules granules aggloméréen  en panneaux Qo AV a n ta g e S .

! panneaux
compressés - [

Masse vol. (p) en kg/m3 80a 160 702 100 140 a 300 100a 150 Imputresc:ble
Conductivité thermique 004530060 003420042 003930050 0,036 a 0,042 _ Tfé S b onne I—é S I S t ance
(A) enW/mK , .
Chaleur spécifique (c) 170022000 170042000 170022000 17002000 mecanique en
en J/kgK .
Résistance & la diffusion 133 133 5330 compression
de vapeur d'eau () . .
Bilan par UF avec p = 100%-90%%-1 [0%%* kglm3 ; A, = 0,05*-0,04%%-0,04%%* W/mK - Trés bon isolant en
Bilan CO, enkg COeq - 4225% — 22,147 27,065
e e L dalle et plancher

- Peu d’énergie
consommé a la
fabrication

- Insensible aux
rongeurs et aux
insectes

e Inconvenients:
- Codts éleves
- Ressource renouvelable mais en
disponibilité limité.
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Autres produits

Laine de lin Sciure de bois renforcé a l'argile Paille Plumes de canard traitées

e La paille (en botte ou en torchis) a une excellente résistance thermique et est un bon
réqulateur d’humidité a condition de ne pas utiliser de ciment, énergie grise quasi nulle.

e La laine de lin est utilisable en vrac, en panneau ou en feutre. C'est un bon réqulateur
hygro, attention aux tassements et aux rongeurs.

e Les rouleaux de plumes de canard ont de bonnes propriétés mais contiennent encore des
additifs non-écologiques (polyester,...) et sont assez couteux. Produit qui va surement
s'améliorer.

e Sciure de bois argilé a mettre en caisson fermé. Tres bon en matiere d’écologie.
Résistance thermique intéressante. Encore peu répandu.
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Paille

e La paille propre et seche peut étre utilisé en botte comme
isolant avec une structure porteuse ou méme comme
structure.

e Le colt varie de 0.5 a 2 € |a botte. Ca peut étre une source
de revenu supplémentaire pour les agriculteurs.

e Les bottes peuvent étre utilisés verticalement ou
horizontalement (37,5 cm ou 47,5 cm d'épaisseur).

e La mise en ceuvre demande de la main d’ceuvre.
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Paille

e Avantages:

Présentation Bottes de palle  Bottes depalle ~ Bottede  Panneaux - RéSiStaﬂCle ala
s ol s ﬁ;ﬂ; jjmpfpﬁ':‘sée vapeur d’eau |
m;;) jj;‘-;{f;“s -d»e-"sf‘é - Isolant acous.thue
ettt Montage rapide
gz;:u\:iggﬁque(c) T40032000 T40032000 140032000 14003 2000 - RéSiSt?nce et
en JkgK durabilité
Résistance a la diffusion la2 la2 la2 13
de vapeur deau (1) - Energie tres faible,
R puit  carbone
Energe grise en KWh 5% Vidd (7% _ Matiere
renouvelable
e Inconvenients: chaque année en
- Concurrence avec les besoins grande quantité
alimentaires des animaux — Aucun produits
~ Eviter le transport chimiques ajoutés
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Conclusions et Perspectives
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Conclusions

e Des produits qui continuent d’évoluer

e Une demande qui continue de croitre et qui
s‘oriente doucement vers des produits compatibles
avec |I'éco-construction.

e Des points de vigilance lors du choix d’une solution

d’isolation :

- Les transferts d’humidité
- La tenue mécanique

- La tenue au feu

29/01/2014 &> Cerema



« A : conductivite thermique

* R : résistance thermique Laines minerales
Laines de fibres de chanvre
Verre Laine de fibres | gine de mouton  L@ine de lin
Perlite cellulaire | aine de coco de bois Ligége expansé Laine de coton
AWm.K) 00500049 2,046 | 0,045 | 0044 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,040
R (m”.K/W) 400 | 408 435 (444 | 455 | 465 | 4,76 | 488 | 500
Pour 20 cm
A (W/m.K) | 0,032 | 0,038 | 0,037 |0,036 | 0,035 | 0,034 (0,033 | 0,032 | 0,031| 0,030 | 0,029
E{m’.m'ﬂ] 513 526 | 541 |55 | 571 | 588 | 606 | 625|645 | 667 | 6,90
'our 20 cm ‘ ‘ ‘
Pc:-lyrstyrépe Pr::-lystyré:ne Polyuréthane
expanse extrude
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Perspectives

e Les services RaD et la science travaillent sur de

nouveaux produits :
- Innovants : Aérogels (a base de silice : A =0.0131 W/m.K), Isolants

sous vide (principe du thermos)
— Retour a des produits traditionnels : La laine de moutons, les produits

a base de bois, les végétaux,...

® Les produits existants continuent d’étre amélioré et

les colits sont réduits.

— Mise en place de filieres

— Industrialisation
— La complémentarité isolation acoustique thermique est recherché.
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Agnculture 2% — — Agriculture 2%

Industrie 23%— “

Production d' énergie 16%

| Industrie 24% E
aM‘ERE LlG‘\Lmissiuns de gaz

Transport 31% —
Consommation

d’énergie M a effet de serre
A — Transport 35%
LE BATl
Ensemble Ensemble
du béatiment — du batiment

44 % 23 %

Merci d’avoir suivi cette
presentation
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