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F nergie et ateriaux en onstruction ivile

* if you want go fast, go alone
* if you want go far, go together

Not because a dog has
more than two legs, it
can go to different and
many ways



Probléematiques

L
~ « Consommation tres importante des agregats: MT/an

(Belgique: MT/an)
~ * Pénurie de sable en Tunisie, surtout dans le sud
<  Construction trop artisanale par rapport a I’évolution
~ mondiale et aux compétences existantes en Tunisie (et méme
decalée par rapport a la volonté politique)
* Prix /m2 est trop cher
~ * Prix = matériaux, conception architecturale, exéecution,
< conception « philosophique » du batis,




Probléematiques
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4~ « Mangue de precision (elligua etjib 1)
* Manque d’exigences
~ * Manque d’industrialisation
< * Manque d’organisation (et de la précision dans I’organisation)

* Manque de délais
* Les outils de travails ne correspondent pas avec la taille du

<~ projet
<~ '
k 3






A

Ve e e

A LA LA A

~

Laboratoire de Génie Civil

Secteur

Industrie

Transport

Résidentiel
et tertiaire

Agriculture

Total

1992

1388

1139

902

280

3708

Consommation énergétique du secteur du

batiment en Tunisie

Consommation énergétique en [Ktep]

%

37%

31%

8%

100%

2001

1861

1681

1338

365

5245

%

35%

32%

%

100%

2010

2712

2879

2829

549

8969

%

30%

32%

6%

100%

2020

3664

4301

4991

719

%

21%

31%

5%

Facteur

de croissance

1992

1,34

1,48

1,48

1,31

13675 100% 1,41

1992

1,95

2,53

3,14

1,96

2,42

1992

2,64

3,78

5,54

2,57

3,69
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Consommation énergétique du secteur du

batiment en Tunisie

Pour la Tunisie, la consommation énergétique du secteur du
batiment font ressortir les tendances suivantes:

* En 2010, le taux de croissance de la consommation
energeétigue du secteur du batiment (Residentiel + tertiaire)
depasse le taux de croissance de la consommation totale pour les
périodes 1992-2001 (de méme pour les prévisions de 2020).

* La part de la consommation énergétique du secteur du
batiment passerait successivement de la 3¢ position, apres les
secteurs industriel et du transport, a la 2™ position en 2010 et a
la premiere position a I'horizon 2020.



Consommation énergétique du secteur du

batiment en Tunisie

Laboratoire de Génie Civil

<

* Le batiment est donc un gisement important d’économie
* il peut participer a une dynamique d’innovation et
d’employabilite

<
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v' Cataloguer la consommation énergétique des matériaux de
construction, remédier aux causes et pénaliser les produits
energivores.

v Réduire la consommation énergétigue durant le cycle de
vie du batiment et cela par une utilisation des et
des
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AXes prioritaires

Laboratoire de Génie Civil

Les axes prioritaires de recherche associés a I’économie de
I’énergie dans le secteur du batiment sont :

v' Axe 1: Matériaux de construction ; Caractérisation, étude
et reglementation

v Axe 2: Technologies et innovations pour une construction
durable

v Axe 3: Consommation Energétique des batiments




Axe 1 : Matériaux de construction :

Caractérisation, étude et reglementation

Laboratoire de Génie Civil

Problématique

« materiaux= fonction constructive + propriétés mecaniques,

thermiques, phoniques, ...

Cecli n’est pas considere au niveau des des

fabricants et des constructeurs




Axe 1 : Matériaux de construction :

Caractérisation, étude et reglementation
Laboratoire de Génie Civil

LLa consommation énergetique durant la fabrication

Energie d’une construction:

v’ consommation énergétique directe des batiments (facilement
quantifiable et mesurable)

v’ énergie nécessaire a la fabrication, au transport et a
I’élimination ou au recyclage des materiaux,

qui est dépensee lors de : la conception, I’extraction et le
transport des matieres premieres, la transformation des matieres
premieres et la fabrication du produit, la commercialisation du
materiau, 1’usage ou la mise en ceuvre du matériau, le recyclage

du matériau, ... 0



Axe 1 : Matériaux de construction : Caractérisation, étude et reglementation
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La caractéerisation des principaux matéeriaux utilises

 Pour remplir a la fois la fonction constructive, la maitrise du
colt, I’économie d’énergie, le respect des principes du
developpement durable, ... une caractérisation est necessaire

* Il devient alors primordial de proceder a une classification
energetique et ecologigue des principaux matériaux

La finalité serait de :
v" Procéder a un étiguetage des matériaux et de ne
réceptionner sur chantier gue les produits avec un marquage.
v Procéder a des choix des matériaux les plus performants et
les plus appropries ’



Axe 1 : Matériaux de construction : Caractérisation, étude et réglementation

Les matériaux de substitution
et la valorisation des déechets

Un intérét particulier devait étre oriente vers les matéeriaux
valorisant les déchets (limitation de 1’effet de serre)
A titre d’exemples:
v'Les géopolymeres
v'les fibres végétales (alpha, palmier, ...)
v'Les sédiments marins
v'le phosphogypse
v'substitution de roches dures concassées a des sables et
graviers alluvionnaires
v'Les déchets de la construction de textiles, ...

v" Les granulats légers par la réutilisation des pneus uses
V...
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Valorisation du Phosphogypse
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Valorisation des sedimen




Axe 1 : Matériaux de construction : Caractérisation, étude et réglementation

Objectifs et Resultats attendus

<«
Les résultats attendus sont essentiellement :

< * une classification énergétique, durant la fabrication,

* une classification « éco-matériaux », durant le cycle de vie

* un guide d’information sur I’énergie grise des différents
< materiaux couramment utilisés

* en se basant sur les classifications ci-dessus, des normes, des
< classifications et des labels devaient étre proposees
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Axe 2 : Technologies et innovations pour

une construction durable

Laboratoire de Génie Civil

Environnemental

Qui a pour objectif
~ d

facile a vivre, commode/.,f PR

gaannaaaa N susceptible de durer, de

ML continuer d'exister

ameliorer la vie \$% :
es défavorisés % b HEHRHHHHHHHY [ moins colteux
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Axe 2 : Technologies et innovations pour une construction durable

~ Objectifs
4 J

S v La promotion des technologies existantes et la recherche des
techniques nouvelles et innovantes d’économie d’énergie.
l v La maitrise des outils pour mettre en ceuvre une offre globale

d'amelioration énergétique des batiments existants.
v' La mise en place d’outils de Diagnostic de Performance
~ Energetique (DPE)
v La maitrise des techniques de mise en ccuvre des produits et
~ procédés d'amelioration énergetique des batiments.
v La mise en ceuvre.
~ v L’information et la formation des intervenants du secteur.

<

v Classification et labellisation des batiments .




Axe 2 : Technologies et innovations

A

pour une construction durable

A

 Optimisation et synergie entre les différents matériaux et
techniques existants :
v" Pour chaque type de batiment, proposer un ensemble de
techniques permettant une ¢conomie d’énergie avec un
chiffrage de la participation de chacune.
v 11 est important d’encourager les techniques respectant la
notion de développement durable et de mesurer I’'1mpact
socioeconomique des différentes mesures.
* Outils pour mettre en ceuvre une offre globale d'amélioration
energétigue des batiments existants
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Axe 2 : Technologies et innovations

pour une construction durable

» Démarches pratiques pour une construction durable et atteindre des objectifs

.
.
.
N
.

Des economies pour les usagers et un meilleur confort (bruit, santé).

Une réduction du codt global des batiments.

Des économies de ressources non renouvelables (énergie, eau, matieres
premieres,...)

Une activité économique nouvelle ou supplémentaire et donc des emplois.

Un accroissement de la qualification des entreprises.

Une politique de redistribution sociale.

La contribution a la lutte contre 1’effet de serre.

une éducation a I’environnement.

Un partenariat accru entre la ville et les professionnels du batiment.

Une association de la politique de la ville et de la politique environnementale.

19
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Axe 2 : Technologies et innovations pour une construction durable

A

A

Résultats attendus:

N

En fonction de la classe des batiments, un ensemble de techniques sera

A

recommandé permettant une optimisation et une synergie des différentes
techniques existantes

v" Outils d’une offre globale d'amélioration énergétique des batiments

<\

Outils d'évaluation des performances énergétiques d'un batiment

A

v La mise en place d’un dispositif de Diagnostic de Performance Energétique

(DPE),

44850

v La maitrise des techniques de mise en ceuvre des produits et procédés

A

d'amelioration énergétique des batiments

Outils pédagogiques de formation et d’ information 20
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Axe 2 : Technologies et innovations pour une construction durable

A

A

Résultats attendus:

A

Diffuser I’information en fonction de la source réceptrice. En effet les
actions suivantes seront conduites :
v Un support pédagogique pour les éléves de la formation professionnelle

v Des dépliants pour les particuliers

A

v" Des dépliants pour les promoteurs et les services de 1’état

v' Etiquetage, réglementation, mesure d’accompagnement, labellisation

4480

A

v Guide pratigue pour une construction durable
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Axe 3 : Consommation Energetique des

batiments existants

Laboratoire de Génie Civil

L’analyse de la consommation des batis existants permet
d’identifier les sources de consommation inutiles et les
moyens de remédier.

Cette problématique, en complémentarité avec les deux
premieres permettent une analyse complete du probleme
de la consommation d’énergic dans le secteur du
batiment

22



Axe 3 : Consommation Energetique des

batiments existants

Démarche et objectif

Cette étude passe par :

« Etape 1 : Selection d’un echantillon de logements
représentatifs en termes de standing, exploitation et
contexte climatique

* Etape 2 : Mise en place d’un systeme d’acquisition et de
suivi in situ fiable et continu

* Etape 3 : Stockage, traitement et analyse des donnees en
vue d’une analyse fiable des incidences des ameliorations
Introduites au niveau des opérations ciblees.
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